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Відповідно до Стандарту вищої освіти та освітньої програми дисципліна має забезпечити:  

компетентності: Здатність проводити дослідження на відповідному рівні. Здатність аналізувати предметні 

області, формувати, класифікувати вимоги до програмного забезпечення.  Здатність розробляти і реалізовувати 

наукові та/або прикладні проєкти у сфері інженерії програмного забезпечення. Здатність розробляти, аналізувати та 

застосовувати специфікації, стандарти, правила і рекомендації в сфері інженерії програмного забезпечення. 

Здатність розробляти і координувати процеси, етапи та ітерації життєвого циклу програмного забезпечення на 

основі застосування сучасних моделей, методів та технологій розроблення програмного забезпечення. Здатність 

забезпечувати якість програмного забезпечення. 

програмні результати навчання: Знати і застосовувати сучасні професійні стандарти і інші нормативно-

правові документи з інженерії програмного забезпечення. Розробляти, аналізувати, обґрунтовувати та 

систематизувати вимоги до програмного забезпечення. Розробляти і оцінювати стратегії проєктування програмних 

засобів; обґрунтовувати, аналізувати і оцінювати варіанти проектних рішень з точки зору якості кінцевого 

програмного продукту, ресурсних обмежень та інших факторів. Забезпечувати якість на всіх стадіях життєвого циклу 

програмного забезпечення, у тому числі з використанням релевантних моделей та методів оцінювання, а також 

засобів автоматизованого тестування і верифікації програмного забезпечення. Приймати ефективні організаційно-

управлінські рішення в умовах невизначеності та зміни вимог, порівнювати альтернативи, оцінювати ризики. 

Планувати, організовувати та здійснювати тестування, верифікацію та валідацію програмного забезпечення. Вміти 

використовувати методи фундаментальних і прикладних дисциплін інженерії програмного забезпечення при 

проектуванні архітектури та розробці програмних систем із використанням поглиблених знань з оптимізації, 

реінжинірингу програмних систем, управління проектами та якістю з вибором парадигм програмування та 

застосуванням машинного навчання 

Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: Аналізувати, оцінювати і застосовувати на 

системному рівні сучасні програмні та апаратні платформи для розв’язання складних задач інженерії програмного 

забезпечення. Обґрунтовано вибирати парадигми і мови програмування для розроблення програмного забезпечення; 

застосовувати на практиці сучасні засоби розроблення  програмного забезпечення. Прогнозувати розвиток 

програмних систем та інформаційних технологій.  

 

Тематичний і календарний план вивчення дисципліни  

№ 

тижня Тема лекції  

Тема 

практичного  

заняття 

Тема лабораторного 

заняття  

Самостійна робота студента  

зміст  год .література 

1 2 3 4 5 6 7 

1-2 

Вступ. Основи 

мультипарадигмово-

го програмування. 

 

Розв’язування 

задач засобами 

об’єктно-

орієнтованого та 

функційного 

програмування F#. 

Ч. 1 

 

Порівняння мов 

програмування в 

аспекті 

мультипарадигмового 

програмування. Ч.1 

Пророблення 

теоретичного матеріалу 

та підготовка до 

практичної та 

лабораторної роботи 

4 

[1,3,4,11, 

12,14,29]  

 

3-4 

Методика порівняння 

мультипарадигмових 

мов програмування 

 

Розв’язування 

задач засобами 

об’єктно-

орієнтованого та 

функційного 

програмування Ч. 

2 

 

Порівняння мов 

програмування в 

аспекті 

мультипарадигмового 

програмування. Ч.2 

Пророблення 

теоретичного матеріалу 

та підготовка до 

практичної та 

лабораторної роботи 
6 

[1,3,4,11, 

12,14,29] 

5-6 

Програмні та апаратні 

засоби для 

розв’язування задач з 

ІПЗ. 

 

Розробка 

компілятора 

засобами F#. Ч.1 

 

Здійснення 

парадигмального 

аналізу. Ч.1 

 

Пророблення 

теоретичного матеріалу 

та підготовка до 

практичної та 

лабораторної роботи 

8 
[1,3,4,11, 

12,14,29] 

7-8 

Мультипарадигмове 

проєктування. 

Інженерія предметної 

області в контексті 

парадигм 

програмування 

.. 

Розробка 

компілятора 

засобами F#. Ч.2 

 

Здійснення 

парадигмального 

аналізу. Ч.2 

 

Пророблення 

теоретичного матеріалу 

та підготовка до 

практичної та 

лабораторної роботи. 

8 
[1,3,4,11, 

12,14,29] 
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9-10 

Використання 

мультипарадигмового 

підходу в 

проектуванні 

програмного 

забезпечення. 

. 

Розробка парсера 

засобами F#. Ч.1 

 

Декларативні 

особливості мови R : 

використання методу 

різниці у 

відмінностях.  

Ч.1 

 

Пророблення 

теоретичного матеріалу 

та підготовка до 

практичної та 

лабораторної роботи. 

8 

[1,3,4,11, 

12,14,29] 

11-12 Мультипарадигмова 

розробка та аналіз 

прикладної 
предметної області  

 

Розробка парсера 

засобами F#.  

Ч.2 

Декларативні 

особливості мови R : 

використання методу 

різниці у 

відмінностях. Ч.2 

 

Пророблення 

теоретичного матеріалу 

та підготовка до 

практичної та 

лабораторної роботи. 

8 [1,3,4,11, 

12,14,29] 

13-14 

Використання засобів 

функціонального 

програмування в 

мультипарадигмовому 

аспекті. 

Створення 

розширення за 

допомогою 

бібліотек. Ч.1 

 

Декларативні 

особливості мови R : 

використання моделі 

лінійної регресії. Ч.1. 

 

Пророблення 

теоретичного матеріалу 

та підготовка до 

практичної та 

лабораторної роботи.   

8 

[2,28,31,34,38] 

15-16 

Парадигма 

ймовірнісного 

програмування 

Створення 

розширення за 

допомогою 

бібліотек. Ч.2 

 

Декларативні 

особливості мови R : 

використання моделі 

лінійної регресії Ч.2 

 

Пророблення 

теоретичного матеріалу 

та підготовка до 

практичної та 

лабораторної роботи.   

8 [2,28,31,34,38] 

17-18 

Перспективи парадигм 

програмування в 

умовах глобалізації 

інформаційних 

технологій. 

Підсумкове 

заняття 

Підсумкове заняття  Пророблення 

теоретичного матеріалу 

та підготовка до іспиту 8 

[1,3,4,11, 

12,14,29,34,38] 

 

Примітка:* Послідовність проведення занять визначається розкладом (може не відповідати нумерованим тижням) 

 

Політика дисципліни.  

Організація освітнього процесу з дисципліни відповідає вимогам положень про організаційне і навчально-

методичне забезпечення освітнього процесу, освітній програмі та навчальному плану. Студент зобов’язаний 

відвідувати лекції, лабораторні заняття згідно з розкладом, не запізнюватися на заняття, завдання виконувати 

відповідно до графіка. Пропущене лабораторне заняття студент зобов’язаний опрацювати самостійно у повному 

обсязі і відзвітувати перед викладачем не пізніше, ніж за тиждень до чергової атестації. До лабораторних занять 

студент має підготуватися за відповідною темою і проявляти активність. Набуті особою знання з дисципліни або її 

окремих розділів у неформальній освіті зараховуються відповідно до Положення про порядок перезарахування 

результатів навчання у ХНУ (https://khmnu.edu.ua/polozhennya-pro-organizacziyu-osvitnoi-diialnosti/). 

 

Критерії оцінювання результатів навчання. 

Кожний вид роботи з дисципліни оцінюється за чотирибальною шкалою. Семестрова підсумкова оцінка 

визначається як середньозважена з усіх видів навчальної роботи, виконаних і зданих позитивно з врахуванням 

коефіцієнта вагомості. Вагові коефіцієнти змінюються залежно від структури дисципліни і важливості окремих її 

видів робіт. При оцінюванні знань студентів використовуються різні засоби контролю, зокрема: усне опитування 

перед допуском до виконання лабораторної роботи – здійснюється на її початку; засвоєння теоретичного матеріалу 

з тем перевіряється тестовим контролем; якість виконання, набуття теоретичних знань і практичних навичок 

перевіряється шляхом захисту кожної лабораторної роботи згідно з робочою програмою дисципліни і робочим 

навчальним планом.  
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Структурування дисципліни за видами робіт і оцінювання результатів навчання студентів денної форми 

навчання у семестрі за ваговими коефіцієнтами 

 

Аудиторна робота Самостійна, індивідуальна робота 
Іспит 

 

Другий семестр 

Лабораторні роботи 

№: 
Практичні роботи № Контроль: 

іспит 

1 2 3 4 1 2 3 4 ТК Т1-2 

 

ТК Т 3-4 

 

 

ВК*:          0,2 0,2 0,2 0,4 

 

Умовні позначення: Т – тема дисципліни; ВК – ваговий коефіцієнт; ТК – тестовий контроль. 
 

Оцінювання тестових завдань. Тематичний тест для кожного студента складається з двадцяти тестових завдань, 
кожне з яких оцінюється одним балом. Максимальна сума балів, яку може набрати студент, складає 20. На 
тестування відводиться 20 хвилин. Тестування проводиться з використанням модульного середовища для навчання 
MOODLE. 

Оцінювання здійснюється за чотирибальною шкалою.   
Відповідність набраних балів за тестове завдання оцінці, що виставляється студенту, представлена у 

нижченаведеній таблиці. 
  

Сума балів за тестове 

завдання 
1–11 12–14 15–18 19-20 

Оцінка 2 3 4 5 
 

Підсумкова семестрова оцінка за інституційною шкалою і шкалою ЄКТС встановлюється в 

автоматизованому режимі після внесення викладачем усіх оцінок до електронного журналу. Співвідношення 

вітчизняної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС наведені у таблиці.  

 

Співвідношення інституційної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС 

 

Оцінка  

ЄКТС 

Інституційна інтервальна 

шкала балів  
Вітчизняна оцінка, критерії  

A 4,75–5,00 5 
Відмінно – глибоке і повне опанування навчального матеріалу і виявлення 

відповідних умінь та навиків  

B 4,25–4,74 4 Добре – повне знання навчального матеріалу з кількома незначними 

помилками  

C 3,75–4,24 4 Добре – в загальному правильна відповідь з двома-трьома суттєвими 

помилками  

D 3,25–3,74 3 
Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, але достатнє для 

практичної діяльності за професією  

E 3,00–3,24 3 
Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, що задовольняє 

мінімальні критерії оцінювання  

FX 2,00–2,99 2 
Незадовільно – безсистемність одержаних знань і неможливість продовжити 

навчання без додаткових знань з дисципліни  

F 0,00–1,99 2 
Незадовільно – необхідна серйозна подальша робота і повторне вивчення 

дисципліни  

 

Питання для підсумкового контролю з дисципліни 

 

1. Поняття про парадигми програмування. 

2. Поняття про мультипарадигмові мови програмування. 

3. Еволюція парадигм програмування.  

4. Сутність, види, класифікація парадигм програмування. Суть мультипарадигмового підходу до 

програмування.  

5. Характеристики та концепції первинних парадигм програмування, імперативних та декларативних 

(включаючи функціональну та реляційну).  

6. Введення поняття процедур та абстракції даних.  
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7. Дві парадигми програмування. 

8. Три парадигми програмування. 

9. Чотири парадигми програмування. 

10. Функціональна парадигма програмування. 

11. Об’єктно-орієнтована парадигма програмування. 

12. Логічна парадигма програмування. 

13. Рефлексивна парадигма програмування. 

14. Основи створення нових мов програмування. 

15. Вибір інтерпретатора та компілятора. 

16. Розробка інтерпретатора та компілятора. 

17. Розширення мов програмування. 

18. Вказати методи розширення мов програмування. 

19. Використання різних методів для розширення мов програмування. 

20. Процедурне та модульне програмування. 

21. Опис сучасних мультипарадигмових мов програмування. Їх класифікація та порівняння. 

22. Представлення парадигмальних особливостей мов програмування.  

23. Результати парадигмального аналізу. 

24. Сучасні платформи для використання різних парадигм програмування. 

25. Апаратні платформи : аналітика, перспективи розвитку. Вибір оптимального середовища для реалізації 

проєкту. 

26. Необхідність кількох парадигм проектування. 

27. Визначення мультипарадигмового проектування, аналіз, сімейства, предметні області; прикладний аналіз 

та аналіз рішень.  

28. Сімейства та аналіз спільності. Вимірювання абстракції, точність абстракції. Мультипарадигмове 

проектування та реалізація.  

29. Складні сімейства та включення патернів. 

30. Огляд методів мультипарадигмового проектування. Міри складності в проектуванні програмних систем.  

31. Проектування з кількома предметними областями в єдиній парадигмі та з різними парадигмами. Кілька 

парадигм в кожній підобласті.  

32. Циклічні підобласті. Операції мультипарадигмового проектування.  

33. Переплітання парадигм - аналіз спільності, вимірювання спільності; аналіз мінливості.  

34. Взаємозалежні предметні області.  

35. Архітектура мультипарадигмового проектування.  

36. Рішення які базуються на патернах. Значення ідіом та патернів.  

37. Типові патерни - міст, метод шаблонів, стан, уніфікація, синглтон, адаптер.  

38. Мультипарадигмове проектування як доповнення патернів 

39. Мінливість в часі і просторі. Динамічне зв’язування. Дедуктивна та індуктивна спільність.  

40. Сімейства програм. Словник предметної області.  

41. Аналіз мінливості. Позитивна та негативна мінливість.  

42. Предметна область та діапазон мінливості. 

43. Час зв’язування та гнучкість. Ефективність та час зв’язування; варіанти зв’язування.  

44. Таблиці мінливості. Графи залежності мінливості. 

45. Мультипарадигмовий аналіз прикладної предметної області та області рішень. Сімейства систем, члени 

сімейства в прикладній області і області рішень.  

46. Баланс загального і часткового. Рівні предметної абстракції. Аналіз прикладної області і області рішень. 

Підобласті в предметному аналізі.  

47. Предметний аналіз та багаторазове використання.  

48. Модульна організація підобластей. Повторення та ієрархія, структура підобласті; каркас. 

49. Аналіз ймовірнісних завдань. Побудова ймовірнісних моделей.  

50. Ймовірнісне програмування. Системи ймовірнісних міркувань.  

51. Ймовірнісні висновки. Передбачення майбутніх подій. Мультипарадигменна мова ймовірнісного 

програмування R. 

52. Реалізація мови програмування R: синтаксис та функціонал.  

53. Виконання простих та складних обчислень.  

54. Розподіл випадкових чисел. Інтервальні оцінки. Фрейми даних. Візуалізація даних. Елементи 

програмування.  

 

Методичне забезпечення 

Навчальний процес з дисципліни забезпечений необхідними навчально-методичними розробками в 

модульному середовищі. 
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